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Abstract of EP0544181 

A microtome is described comprising a sample holder for a 
sample (22) to be sliced thinly and a blade holder (12) for a 
cutting blade (10), in which the sample holder, in order to 
carry out a cutting movement (arrow 54), can be driven 
relatively to the blade holder (12) in a first spatial direction 
(arrow 54, 56), and for the purpose of carrying out a coarse 
feed movement and a cutting-thickness feed movement can 
be driven in a second spatial direction (arrow 24) 
perpendicular to the first spatial direction, by means of an 
electric drive device (50). In the vicinity of the cutting blade 
(10) there is provided, for the purpose of defined delimitation 
of the coarse feed movement of the sample holder carried 
out in the second spatial direction, a limiting device (20) 
which is connected, via an electronic control (44), to the drive 
device (50). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Mikrotom mit einer Proben- 
halterung fur eine dunnzuschneidende Probe und mit 
einer Messerhalterung fur ein Schneidmesser, wobei 
die Probenhalterung zur DuchfOhrung einer Schnittbe- 
wegung relativ zur Messerhalterung in einer ersten 
Raumrichtung und zur DuchfOhrung einer Grob- und ei- 
ner Schnittdicken-Zustellbewegung in einer zur ersten 
Raumrichtung senkrechten zweiten Raumrichtung mit- 
teis einer elektrischen Antriebseinrichtung antreibbar ist 
und zur definierten Begrenzung der in der zweiten 
Raumrichtung erfolgenden Grob-Zustellbewegung der 
Probenhalterung eine Begrenzungseinrichtung vorge- 
sehen ist, die uber eine elektronische Steuerung mit der 
Antriebseinrichtung verbunden ist. 

Derartige Mikrotomen konnen ais Rotationsmikro- 
tome oder als Schlittenmikrotome ausgebildet sein. Da- 
bei kann die Schnittbewegung in der ersten Raumrich- 
tung durch eine entsprechende Bewegung der Proben- 
halterung und/oder durch eine geeignete Bewegung der 
Messerhalterung erfolgen. 

Zur Ausfuhrung entsprechender Dunnschnitte ist 
es bei Arbeitsbeginn erforderlich, die Probenhalterung 
mit der dunnzuschneidenden Probe zur Messerhalte- 
rung bzw. zu dem an der Messerhalterung befindlichen 
Schneidmesser zuzustellen. Das geschieht durch eine 
sog. Grob-Zustellbewegung. Insbes. bei Mikrotomen 
mit einer elektrischen Antriebseinrichtung anstelle einer 
manuell zu betatigenden Antriebseinrichtung besteht 
bisiang die Gefahr einer unkontrollierten Beruhrung zwi- 
schen der an der Probenhalterung befestigten dunnzu- 
schneidenden Probe und der Schneidkante des an der 
Messerhalterung befestigten Schneidmessers. Hier- 
durch kann es nicht nur zu Beschadigungen der 
Schneidkante des Schneidmessers und/oder zu Be- 
schadigungen der dunnzuschneidenden Probe sondern 
auch zu einer Beschadigung des gesamten Mikrotoms 
kommen. 

Ein Mikrotom der eingangs genannten Art ist aus 
derUS-A4 691 151 bekannt. Bei diesem bekannten Mi- 
krotom ist die zur definierten Begrenzung der Grob-Zu- 
stellbewegung der Probenhalterung vorgesehene Be- 
grenzungseinrichtung von einem Schalter gebildet. 
Uber die ortliche Lokalisierung dieses Begrenzungs- 
schalters sind dort keine Angaben gemacht. Auch von 
einer speziellen Ausbildung dieses Schalters ist dort 
nicht die Rede. 

Aus der US-A 3 667 330 ist ein Mikrotom bekannt, 
das ebenfalls mit einer Begrenzungseinrichtung verse- 
hen ist, die zur definierten Begrenzung der Zustellbe- 
wegung des Probenhalters dient. Diese Begrenzungs- 
einrichtung ist wie die oben beschriebene Begren- 
zungseinrichtung von einem Schalter gebildet. Dieser 
Schalter ist an einer Basis des Mikrotoms befestigt, die 
in der Nachbarschaft des Schneidmessers vorgesehen 
ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Mi- 



krotom der eingangs genannten Art zu schaffen, bei 
welchem bei jedem Arbeitsbeginn zum Dunnschneiden 
einer entsprechenden Probe die Annaherung zwischen 
dOnnzuschneidender Probe und Schneidmesser bei 
s einfacher Gestaltung der Begrenzungseinrichtung ohne 
die Gefahr von Beschadigungen automatisch durch- 
fuhrbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB die Begrenzungseinrichtung in der Nachbar- 

10 schaft des Messerhalters bzw. des Schneidmessers 
vorgesehen ist und ein en Grundkorper aufweist, an dem 
eine Auslosefahne zwischen zwei Winkelendstellungen 
schwenkbeweglich gelagert ist, die zum Betatigen eines 
im Grundkorper angeordneten Schalters vorgesehen 

15 ist, der mit der elektronischen Steuerung verbunden ist, 
wobei in der vom Schneidmesser entfemten ersten 
Winkelendstellung mittels des Schalters uber die elek- 
tronische Steuerung die Antriebseinrichtung zum An- 
trieb der Probenhalterung in der zweiten Raumrichtung 

20 aktiviert ist. 

Die Begrenzungseinrichtung ist dazu vorgesehen, 
die Annaherung des Probenhalters mit der in ihr fixierten 
dunnzuschneidenden Probe an die Messerhalterung 
bzw. an das an der Messerhalterung befestigte 

25 Schneidmesser automatisch festzustellen und die An- 
triebseinrichtung mittels der zwischen der Begren- 
zungseinrichtung und der Antriebseinrichtung einge- 
schalteten elektronischen Steuerung rechtzeitig abzu- 
schalten, so daB Beschadigungen der Messerschneide 

30 des Schneidmessers, der in der Probenhalterung fest- 
gelegten dunnzuschneiden Probe und des Mikrotoms 
insgesamt zuverlassig vermieden werden. 

Die bei dem erfindungsgemaBen Mikrotom ange- 
wandte Begrenzungseinrichtung weist einen einfachen 

3S Aufbau auf und ist sehr betriebszuverlassig. 

ZweckmaBigerweise ist die Auslosefahne derart ju- 
stiert, daB bei Beruhrung der Auslosefahne mit der 
dunnzuschneidenden D unn sen nittp robe und bei Errei- 
chen einer zwischen den beiden Winkelendstellungen 

40 vorgesehenen Winkel zwischenstellung, in welcher die 
Auslosefahne zur Schnittebene parallel orientiert bzw. 
in dieser angeordnet ist, der Schalter in eine zweite 
Schaltstellung umschaitet, in der uber die elektronische 
Steuerung die Antriebseinrichtung deaktiviert ist. Die 

45 besagte Schnittebene ist durch die Schneidkante des 
Schneidmessers und die erste Raumrichtung definiert. 

Hat die dOnnzuschneidende Probe wahrend der Zu- 
stellbewegung die Auslosefahne beruhrt, so wird die 
Auslosefahne mit Hilfe der dunnzuschneidenden Probe 

so von der ersten Winkelendstellung in die zur Schnittebe- 
ne parallele bzw. durch diese gegebene Winkelzwi- 
schenstellung verschwenkt und gleichzeitig die An- 
triebseinrichtung -wie erwahntdeaktiviert, was bedeu- 
tet, daB die Zustellbewegung automatisch abgebrochen 

55 wird. 

Die Begrenzungseinrichtung benotigt nur einen 
sehr kleinen Raumbedarf , wenn der Schalter ein an sich 
bekannter elektrischer Mikroschalter ist. Nachdem der 
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Schlatter uber die elektronische Steuerung mit der An- 
triebseinrichtung verbunden ist, kann der Schalter pro- 
blemlos als elektrischer Mikroschalter ausgebildet sein, 
weil er nicht direkt die Antriebsleistung schalten muB. 

Die Auslosefahne ist vorzugsweise mit einem im 
Grundkbrper angeordneten Elektromagneten verbun- 
den, der mit der elektronischen Steuerung zusammen- 
geschaltet ist, wobei der Elektromagnet die 
AnschluBfahne bis zur Beruhrung zwischen Dunn- 
schnittprobe und Auslosefahne in der ersten Wink- 
elendstellung halt und in der Winkelzwischenstellung 
der Elektromagnet die Auslosefahne in die zweite Wink- 
elendstellung umstellt, so daB die Auslosefahne am 
Rucken des Schneidmessers anliegt. Dadurch ist ge- 
wahrleistet, daB dann nach der Grobzustellung bei der 
Durchfuhrung von Dunnschnitten zwischen der dunnzu- 
schneidenden Probe und der Auslosefahne der Begren- 
zungseinrichtung keine Beruhrung mehr stattfindet. 
Durch geeignete Anpassung der Auslosefahne an den 
Rucken des Schneidmessers ist es einfach mbglich, 
zwischen dem Rucken des Schneidmessers und der 
Auslosefahnen einen ungewollten Spalt, zu vermeiden. 

Als zweckmaBig hat es sich erwiesen, wenn nicht 
nur der Schalter ein elektrischer Mikroschalter ist, son- 
dern wenn auch der Elektromagnet als Miniaturelektro- 
magnet ausgebildet ist, weil auch hierdurch die Begren- 
zungseinrichtung sehr kompakt ausgebildet sein kann. 

Die elektronische Steuerung ist vorzugsweise mit 
einem zum Erfassen einer Schnittbewegungsumkehr 
vorgesehenen und durch die Probenhalterung betatig- 
baren Endschalter zusammengeschaltet. Dieser End- 
schalter ist vorzugsweise derart angeordnet, daB er von 
der Probenhalterung in deren Umkehrposition vor der 
Durchfuhrung einer Schnittbewegung betatigt wird. 

Die Begrenzungseinrichtung ist vorzugsweise so 
angeordnet, daB sie von der dunnzuschneidenden Pro- 
be in ihrer Umkehrposition vor der Durchfuhrung einer 
zur Schnittbewegung entgegengesetzten Ruckstellbe- 
wegung betatigt wird. 

Handelt es sich beim erfindungsgemaBen Mikrotom 
alsoz.B. urn ein Rotationsmikrotom, so erfolgt die Grob- 
zustellung der dunnzuschneidenden Probe in der unte- 
ren Umkehrposition des Probenhalters, d.h. in der Um- 
kehrposition vor der Durchfuhrung einer zur Schnittbe- 
wegung entgegengesetzten Ruckstellbewegung. Hat 
die Begrenzungseinrichtung in dieser unteren Stellung 
des Probenhalters die Annaherung der Probe an die Be- 
grenzungseinrichtung erfaBt und die Begrenzungsein- 
richtung die elektronische Steuerung mit dem entspre- 
chenden Ausgangssignal beaufschlagt, so wird die Be- 
wegung in der ersten Raumrichtung abgebrochen und 
es kann die Probenhalterung mit Hilfe der Antriebsein- 
richtung die entsprechende Ruckstellbewegung in der 
zweiten Raumrichtung ausfuhren, bis die Probenhalte- 
rung in ihrer oberen Umkehrposition vor der Durchfuh- 
rung einer Schnittbewegung den in der oberen Position 
befindlichen Endschalter betatigt. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile wer- 



den nachfolgend an Hand eines in der Zeichnung sche- 
matisch dargestellten Ausfuhrungsbeispieles der Be- 
grenzungseinrichtung in Verbindung mit einer abschnitt- 
weise gezeichneten dunnzuschneidenden Probe, ei- 
s nem in einer abschnittweise gezeichneten Messerhal- 
terung angeordneten Schneidmesser und weiteren 
Bauteilen des erfindungsgemaBen Mikrotoms erlautert. 
Es zeigen: 

10 Fig. 1 eine Seitenansicht der Begrenzungseinrich- 
tung und weiterer Einzelheiten des Mikro- 
toms, und 

Fig. 2 eine Vorderansicht der Begrenzungseinrich- 
is tung in Blickrichtung des Pfeiles II in Fig. 1 . 

Fig. 1 zeigt Elemente eines Mikrotoms, insbes. ei- 
nes Rotationsmikrotomes, wobei ein Schneidmesser 10 
abschnittweise gezeichnet ist, das an einer abschnitt- 

20 weise angedeuteten Messerhalterung 1 2 befestigt ist. 
Das Schneidmesser 10 weist eine Messerschneide 14, 
eine Vorderflache 16 und eine Ruckenflache 18 auf. An 
der Messerhalterung 12 bzw. an einem Abschnitt des 
Grundteiles des Mikrotoms ist in der Nachbarschaft des 

25 Schneidmessers 10 eine Begrenzungseinrichtung 20 
angeordnet, die zurdefinierten Begrenzung derZusteli- 
bewegung einer dunnzuschneidenden Probe 22 vorge- 
sehen ist. Diese Zustellbewegung der Probe 22 ist 
durch den Pfeil 24 angedeutet. 

30 Die Begrenzungseinrichtung 20 weist einen als Ge- 
hause ausgebildeten Grundkbrper 26 auf, an welchem 
mittels einer Schwenkachse 28 eine Auslosefahne 30 
schwenkbeweglich angeordnet ist. Die Auslosefahne 
30 ist als zweiarmiger Hebel ausgebildet, wobei der eine 

3S Hebelarm 32 dem Schneidmesser 1 0 bzw. der Probe 22 
und der zweite Hebelarm 34 einem elektrischen Schal- 
ter 36 und einem Elektromagneten 38 zugeordnet ist. 

Die Auslosefahne 30 ist um die Schwenkachse 28 
zwischen einer ersten Winkelendstellung 40 und einer 

40 zweiten Winkelendstellung 42 verschwenkbar, was in 
Fig. 1 durch strichlierte Linien angedeutet ist. 

Der Schalter 36 und der Elektromagnet 38 sind mit 
einer schematisch als Block dargestellten elektroni- 
schen Steuerung 44 verbunden, was durch die Pfeile 44 

45 und 46 angedeutet ist. Die elektronische Steuerung 44 
ist mittels einer durch einen Pfeil 48 angedeuteten Ver- 
bindungsleitung mit einer elektrischen Antriebseinrich- 
tung 50 verbunden, die wie die elektronische Steuerung 
44 nur schematisch als Block gezeichnet ist. Die An- 

50 triebseinrichtung 50 dient zum Antrieb einer (nicht ge- 
zeichneten) Probenhalterung, an welcher die dunnzu- 
schneidende Probe 22 fixiert ist. Dieser Antrieb ist durch 
die Pfeillinie 52 angedeutet. Mit Hilfe der Antriebsein- 
richtung 50 erfolgt nicht nur eine Grob- oder Fein-Zu- 

55 stellbewegung der dunnzuschneidenden Probe 22 in 
Richtung des Pfeiles 24 sondern auBerdem auch eine 
Schnittbewegung in Richtung des Pfeiles 54 sowie nach 
Durchfuhrung eines entsprechenden Schnittes eine 
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Ruckzugbewegung in Richtung des Pfeiles 56, die zur 
Schnittrichtung entgegengesetzt ist. 

Ein in Fig. 1 schematisch durch eine Dreiecksspitze 
angedeuteter Endschalter 58 ist mit der elektronischen 
Steuerung 44 verbunden, was durch den Pfeil 60 ange- 
deutet ist. Der Endschalter 58 ist derart angeordnet, daG 
er von der (nicht gezeichneten) Probenhatterung in de- 
ren oberer Umkehrposition vor der Durchfuhrung einer 
Schnittbewegung in Richtung des Pfeiles 54 betatigt 
wird. 

Fig. 2zeigt in einer Vorderansichtdie Auslosefahne 
30 mit der Schwenkachse 28, urn welche die Auslose- 
fahne 30 relativ zum Grundkorper 26 der Begrenzungs- 
einrichtung 20 verschwenkbar ist. Auch aus dieser Figur 
ist die zweiarmige Ausbildung der Auslosefahne 30 mit 
dem ersten Hebelarm 32 und dem zweiten Hebelarm 34 
ersichtlich. 

Die Wirkungsweise des erfindungsgemaGen Mikro- 
toms bzw. der dort zur Anwendung gelangenden Be- 
grenzungseinrichtung 20 wird nachfolgend anhand ei- 
nes Rotationsmikrotomes beschrieben, wobei es sich 
versteht, daft dieselbe Anordnung bei einem Schlitten- 
mikrotom vorgesehen sein kann. 

Beim Einrichten einer Probe 22 zur Durchfuhrung 
von DQnnschnitten muG zunachst in der zweiten Raum- 
richtung (Pfeil 24) eine Grobzustellung der Probe 22 re- 
lativ zur Schneidkante 14 des Schneidmessers 10 
durchgefuhrt werden. Das erfolgt mittels der elektri- 
schen Antriebseinrichtung 50, mit der entweder die Pro- 
be 22 oder das Schneidmesser 10 in Richtung des Pfei- 
les 24 passend bewegt wird. Diese Annaherung bedarf 
einer entsprechenden Kontrolle, um eine unkontrollierte 
Beruhrung zwischen der Probe 22 und der Messer- 
schneide 14 des Schneidmessers 10 zu vermeiden. 
Hierzu ist die Begrenzungseinrichtung 20 vorgesehen, 
die in der Nachbarschaft der Ruckenflache 18 des 
Schneidmessers 10 lokalisiert ist. 

Die grobe Zustellung der dunnzuschneidenden 
Probe 22 mit Hilfe der Antriebseinrichtung 50 erfolgt 
hierbei in der vom Endschalter 58 entfernten unteren 
Position der Probe 22 bzw. der (nicht gezeichneten) 
Probenhalterung. 

Wahrend dieser Annaherung der Probe 22 an das 
Schneidmesser 10 befindet sich die Auslosefahne 30 in 
ihrer ersten Winkelendstellung 40. Diese erste Wink- 
elendstellung 40 wird durch den Elektromagneten 38 
bewirkt, der zu diesem Zweck am zweiten Hebelarm 34 
zieht. Gleichzeitig ist in dieser ersten Winkelendstellung 
40 mit Hilfe des zweiten Hebelarms 34 der elektrische 
Schalter 36 betatigt, so daB der Schalter 36 an die elek- 
tronische Steuerung 44 ein entsprechendes Signal ab- 
gibt. Durch dieses Signal wird mittels der elektronischen 
Steuerung 44 die Antriebseinrichtung 50 derartig akti- 
viert, daG mit Hilfe der Antriebseinrichtung 50 die Pro- 
benhalterung mit der an ihr fixierten dunnzuschneiden- 
den Probe 22 in Richtung des Pfeiles 24 zum Schneid- 
messer 1 0 hin bewegt wird. Dieser Vorschub-Antrieb er- 
folgt so lange, bis die dunnzuschneidende Probe 22 die 



Auslosefahne 30 bzw. deren ersten Hebelarm 32 be- 
ruhrt und den ersten Hebelarm 32 der Auslosefahne 30 
um die Schwenkachse 28 (in Fig. 1 im entgegengesetz- 
ten Uhrzeigersinn) verschwenkt. Die Begrenzungsein- 

s richtung 20 ist dabei derartig justiert, daG bei Erreichen 
der genau senkrechten Lage des ersten Hebelarmes 
32, die durch die Messerschneide 14 und durch die 
Schnittbewegung (Pfeil 54) festgelegt ist, der elektri- 
sche Schalter 36 in seine zweite Schaltstellung umge- 

10 schaltet wird. Hierbei wird ein elektrisches Signal er- 
zeugt, das uber die elektronische Steuerung 44 die An- 
triebseinrichtung 50 abschaltet. Danach oder gleichzei- 
tig wird uber die elektronische Steuerung 44 auch der 
Elektromagnet 38 derartig aktiviert, daG er seine entge- 

*5 gengesetzte Schaltstellung einnimmt. Hierbei wird die 
Auslosefahne 30 um die Schwenkachse 28 herum (in 
Fig. 1 im entgegengesetzten Uhrzeigersinn) weiter ver- 
schwenkt, bis ihr erster Hebelarm 32 an der Ruckenfla- 
che 1 8 des Schneidmessers 1 0 anliegt, was der zweiten 

20 Winkelendstellung 42 der Auslosefahne 30 entspricht. 
Durch diese zweite Winkelendstellung 42 der Auslose- 
fahne 30 wird gewahrleistet, daG bei der Durchfuhrung 
weiterer Dunnschnitte zwischen der dunnzuschneiden- 
den Probe 22 und der Auslosefahne 30 der Begren- 

25 zungseinrichtung 20 keine Beruhrung stattfindet. 

Sobald die Auslosefahne 30 in die zweite Wink- 
elendstellung 42 umgestellt ist, wird die dunnzuschnei- 
dende Probe 22 nach der Durchfuhrung der in Richtung 
des Pfeiles 24 erfolgenden groben Zustellbewegung mit 

30 Hilfe der Antriebseinrichtung 50 in ihre obere Position 
bewegt, was durch den Pfeil 56 angedeutet ist. In dieser 
oberen Position wird der Endschalter 58 betatigt, wo- 
durch dann die elektronische Steuerung 44 derartig 
ausgelost wird, daG erneut eine Aktivierung der An- 

35 triebseinrichtung 50 in der Weise stattfindet, daG der 
sich aus der Justierung der Auslosefahne 30 ergebende 
bekannte Restweg zwischen der dunnzuschneidenden 
Probe 22 und der Schneidkante 14 zuruckgelegt wird. 
Danach kann dann ein entsprechender DOnnschnitt, d. 

40 h. eine Bewegung der dunnzuschneidenden Probe 22 
in der durch den Pfeil 54 gegebenen ersten Raumrich- 
tung erfolgen. 

Nach der DurchfOhrung einer bestimmten DOnn- 
schnitt -Arbeit wird die Probenhalterung in ihre Aus- 

45 gangsstellung (zur Richtung des Pfeiles 24 in Fig. 1 ent- 
gegengesetzt) zuruckgestellt. Hierbei wird bspw. mittels 
eines mit dem Elektromagneten 38 zusammenwirken- 
den Federelementes die Auslosefahne 30 in ihre erste 
Winkelendstellung 40 zuruckgestellt. 

50 

Patentanspruche 

1 . Mikrotom mit einer Probenhalterung fur eine dunn- 
55 zuschneidende Probe (22) und mit einer Messer- 
halterung (12) fur ein Schneidmesser (10), wobei 
die Probenhalterung zur Durchfuhrung einer 
Schnittbewegung (Pfeil 54) relativ zur Messerhalte- 
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rung (12) in einer ersten Raumrichtung und zur 
Durchfuhrung einer Grob- und einer Schnittdicken- 
Zustellbewegung (Pfeii 24) in einer zur ersten 
Raumrichtung senkrechten zweiten Raumrichtung 
mittels einer elektrischen Antriebseinrichtung (50) s 
antreibbar ist, und zur definierten Begrenzung der 
in der zweiten Raumrichtung erfolgenden Grob-Zu- 
stellbewegung der Probenhalterung eine Begren- 
zungseinrichtung (20) vorgesehen ist, die uber eine 
elektronische Steuerung (44) mit der Antriebsein- 10 
richtung (50) verbunden ist, 
dadurch gekennzelchnet, 
daG die Begrenzungseinrichtung (20) in der Nach- 
barschaft des Messerhalters (121) bzw. des 
Schneidmessers (10) vorgesehen ist und einen « 
Grundkorper (26) aufweist, an dem eine Auslose- 
fahne (30) zwischen zwei Winkelendstellungen (40, 
42) schwenkbeweglich gelagert ist, die zum Betati- 
gen eines im Grundkorper (26) angeordneten 
Schalters (36) vorgesehen ist, der mit der elektro- 20 
nischen Steuerung (44) verbunden ist, wobei in der 
vom Schneidmesser (10) entfernten ersten Wink- 
elendstellung (40) mittels des Schalters (36) uber 
die elektronische Steuerung (44) die Antriebsein- 
richtung (50) zum Antrieb der Probenhalterung in 25 
der zweiten Raumrichtung (Pfeil 24) aktiviert ist, 

2. Mikrotom nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

daG die Auslosefahne (30) derart justiert ist, daG bei 30 
Beruhrung der Auslosefahne (30) mit der DOnn- 
schnittprobe (22) und bei Erreichen einer zwischen 
den beiden Winkelendstellungen (40, 42) vorgese- 
henen Winkel zwischenstellung, in der die Auslose- 
fahne (30) zur Schnittebene parallel orientiert ist, 35 
der Schlatter (36) in eine zweite Schaltstellung um- 
schaltet, in der uber die elektronische Steuerung 
(44) die Antriebseinrichtung (50) deaktiviert ist. 

3. Mikrotom nach Anspruch 1 oder 2, 40 
dadurch gekennzelchnet, 

daG der Schalter (36) eine elektrischer Mikroschal- 
ter ist. 

4. Mikrotom nach einem der Anspruche 1 bis 3, 45 
dadurch gekennzelchnet, 

daG die Auslosefahne (30) mit einem im Grundkor- 
per (26) angeordneten Elektromagneten (38) ver- 
bunden ist, der mit der elektronischen Steuerung 
(44) zusammengeschaltet ist, wobei der Elektroma- so 
gnet (38) die AnschluGfahne (30) bis zur Beruhrung 
zwischen Dunnschnittprobe (22) und Auslosefahne 
(30) in der ersten Winkelendstellung (40) halt, und 
in der Winkelzwischenstellung der Elektromagnet 
(38) die Auslosefahne (30) in die zweite Winkelend- 55 
stellung (42) umstellt, so daG die Auslosefahne (30) 
an derRuckenflache (18) des Schneidmessers (10) 
anliegt. 



5. Mikrotom nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzelchnet, 

daG der Elektromagnet (38) ein Miniaturelektroma- 
gnet ist. 

6. Mikrotom nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzelchnet, 

daG die elektronische Steuerung (44) mit einem 
zum Erfassen einer Schnittbewegungsumkehr vor- 
gesehenen und durch die Probenhalterung betatig- 
baren Endschalter (58) zusammengeschaltet ist. 

7. Mikrotom nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzelchnet, 

daG der Endschalter (58) derart angeordnet ist, daG 
er von der Probenhalterung in deren Umkehrpositi- 
on vor der Durchfuhrung einer Schnittbewegung 
(Pfeil 54) betatigt wird. 

8. Mikrotom nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzelchnet, 

daG die Begrenzungseinrichtung (20) derart ange- 
ordnet ist, daG sie von der dunnzuschneidenden 
Probe (22) in ihrer Umkehrposition vor der Durch- 
fuhrung einer zur Schnittbewegung (Pfeil 54) ent- 
gegengesetzten Ruckstellbewegung (Pfeil 56) be- 
tatigt wird. 



Claims 

1 . A microtome with a specimen holder for a specimen 
(22) to be thinly cut and with a knife mounting (12) 
for a cutting knife (10), in which arrangement the 
specimen holder can be driven in a first spatial di- 
rection for performing a cutting movement (arrow 
54) relative to the knife mounting (1 2), and in a sec- 
ond spatial direction perpendicular to the first spa- 
tial direction for performing a rough feeding move- 
ment and a movement for setting the depth of cut 
(arrow 24), by means of an electric drive device 
(50), and a delimiting device (20) is provided for the 
defined delimitation of the rough feeding movement 
of the specimen holder effected in the second spa- 
tial direction, which device is connected to the drive 
device (50) via an electronic control (44), 
characterized in that 

the delimiting device (20) is provided in the vicinity 
of the knife holder (121) or of the cutting knife (10) 
and has a base body (26) whereon there is mounted 
a tripping plate (30) for a pivoting movement be- 
tween two angular end positions (40, 42), which 
plate is provided for actuating a switch (36) ar- 
ranged in the base body (26), which switch is con- 
nected to the electronic control unit (44), in which 
arrangement the drive device (50) is activated in the 
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first angular end position (40) remote from the cut- 
ting knife (10), by means of the switch (36) via the 
electronic control unit (44) for driving the specimen 
holder in the second spatial direction (arrow 24). 

2. A microtome according to claim 1 , 
characterized in that 

the tripping plate (30) is adjusted in such a way that 
on contact of the tripping plate (30) with the thin sec- 
tion specimen (22) and on reaching an intermediate 
angular position between the two angular end posi- 
tions (40, 42), wherein the tripping plate (30) is ori- 
entated parallel to the plane of cut, the switch (36) 
switches over into a second switch position wherein 
the drive device (50) is deactivated by means of the 
electronic control unit (44). 

3. A microtome according to claim 1 or 2, 
characterized in that 

the switch (36) is an electric microswitch. 

4. A microtome according to one of claims 1 to 3, 
characterized in that 

the tripping plate (30) is connected to an electro- 
magnet (38) arranged in the base body (26), which 
magnet is coupled with the electronic control unit 
(44), in which arrangement the electromagnet (38) 
holds the contact plate (30) in the first angular end 
position (40) until there is contact between the thin 
section specimen (22) and the tripping plate (30), 
and in the intermediate angular position the electro- 
magnet (38) changes the tripping plate (30) over in- 
to the second angular end position (42), so that the 
tripping plate (30) bears on the rear face (1 8) of the 
cutting knife (10). 

5. A microtome according to claim 4, 
characterized in that 

the electromagnet (38) is a miniature electromag- 
net. 

6. A microtome according to one of the preceding 
claims, 

characterized in that 

the electronic control unit (44) is coupled with a limit 
switch (58) provided for registering a reversal of the 
cutting movement and which is actuable by the 
specimen holder. 

7. A microtome according to claim 6, 
characterized in that 

the limit switch (58) is arranged in such a way that 
it is actuated by the specimen holder in its reversal 
position before the execution of a cutting movement 
(arrow 54). 

8. A microtome according to one of the preceding 
claims, 



characterized in that 

the limiting device (20) is arranged in such a way 
that it is actuated by the specimen (22) to be thinly 
cut in its reversal position before the execution of a 
5 restoring movement (arrow 56) in the opposite di- 
rection to the cutting movement (arrow 54). 



Revendications 

1. Microtome, comprenant un porte-echantillon pour 
un echantillon (22) adecouperfinement et un porte- 
lame (1 2) destine a une lame de coupe (10), le por- 
te-echantillon pouvant etre entraine, au moyen d'un 
dispositif d'entraTnement electrique (50), dans une 
premiere direction spatiale, pour Pexecution d'un 
mouvement de coupe (fleche 54) par rapport au 
porte-lame (12), et dans une seconde direction spa- 
tiale perpendiculaire a la premiere direction spatia- 
le, pour I'execution d'un mouvement de reglage 
grassier et d'Spaisseur de coupe (fleche 24) et, en 
vue d'une delimitation d6finie du mouvement de re- 
glage grassier s'effectuant dans la seconde direc- 
tion spatiale, un dispositif de delimitation (20) etant 
prevu, lequel est relie au dispositif d'entraTnement 
(50) par I'intermediaire d'une commande electroni- 
que (44), caracterise en ce que le dispositif de de- 
limitation (20) est prevu a proximite du porte-lame 
(121), ou de la lame de coupe (10) et presente un 
corps de base (26) sur lequel est logee, de maniere 
a pivoter entre deux positions angulaires de fin de 
course (40, 42), une barrette de declenchement 
(30) qui est prevue pour I'actionnement d'un inter- 
rupteur (36) agence dans le corps de base (26), qui 
est relie a la commande electronique (44), moyen- 
nant quoi dans la premiere position angulaire de fin 
de course (40), eloignee de la lame de coupe (10), 
le dispositif d'entraTnement (50) est active au 
moyen de I'interrupteur (36) par I'intermediaire de 
la commande electronique (44) afin d'entrainer le 
porte-echantillon dans la seconde direction spatiale 
(fleche 24). 

2. Microtome selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que la barrette de declenchement (30) est ajus- 
tee de telle maniere que lors de I'entree en contact 
de la barrette de declenchement (30) avec I'echan- 
tillon de coupe mince (22) et de I'arrivee a une po- 
sition angulaire intermediate prevue entre les deux 
positions angulaires de fin de course (40, 42), dans 
laquelle la barrette de declenchement (30) est 
orientee parallelement au plan de coupe, I'interrup- 
teur (36) est commute dans une seconde position 
de commutation dans laquelle le dispositif d'entraT- 
nement (50) est desactive par I'intermediaire de la 
commande electronique (44). 

3. Microtome selon la revendication 1 ou 2 caracteri- 
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se en ce que I'interrupteur (36) est un microrupteur 
electrique. 

4. Microtome selon I'une des revendications 1 a 3, ca- 
racterise en ce que la barrette de declenchement s 
(30) est relieea un electroaimant (38) agencd dans 

le corps de base (26), qui est interconnects avec la 
commande electronique (44), si bien que l'6lec- 
troaimant (38) maintient la barrette de connexion 
(30) dans la premiere position angulaire de fin de 10 
course (40) jusqu'a Pentr6e en contact de l'6chan- 
tillon de coupe mince (22) avec la barrette de de- 
clenchement (30) et, dans la position angulaire in- 
termediate, l'6lectroaimant (38) commute la barret- 
te de declenchement (30) dans la seconde position 
angulaire de fin de course (42), de telle sorte que 
la barrette de declenchement (30) s'applique contre 
la face arriere (18) de la lame de coupe (10). 

5. Microtome selon la revendication 4, caracterise en 20 
ce que I'electroaimant (38) est un Electroaimant mi- 
niature. 

6. Microtome selon I'une des revendications prec6- 
dentes, caracterise en ce que la commande eiec- 25 
tronique (44) est interconnectee avec un interrup- 
ted de fin de course (58) pouvant etre actionn6 par 

le porte-echantillon et prevu pour detecter une in- 
version du mouvement de coupe. 

30 

7. Microtome selon la revendication 6, caracterise en 
ce que I'interrupteur de fin de course (58) est agen- 
ce de maniere a etre actionne par le porte-echan- 
tillon, quand celui-ci est en position d'inversion, 
avant {'execution d'un mouvement de coupe (fleche 35 
54). 

8. Microtome selon I'une des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que le dispositif de limi- 
tation (20) est agence de maniere a etre actionne 40 
par I'echantillon a couper finement (22), dans sa po- 
sition d'inversion, avant I'exScution d'un mouve- 
ment de rappel (fleche 56) oppose au mouvement 

de coupe (fleche 54). 
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FIG. 2 



